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7.C.1. Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Burdur |l Koordinatorler



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Bu Unitede su, rizgar ve glines gibi dogal
kaynaklari kullanarak temiz ve strdurualebilir
enerji elde etme teknolojilerini 6grenme ve

bir Grln tasarlama amaclanmaktadir.

Enerji Nedir?

Herhangi bir hareketi yapan veya yapmaya hazir olan kabiliyete enerji denir.

Enerji kisaca is yapabilme yetenegidir.



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Enerji Kaynaklar:

Enerji kaynaklari, herhangi bir yolla ener;ji

uretilmesini saglayan kaynaklardir.

Gunlik yasantimizin her aninda ihtiyacimiz olan

enerjiyi bize enerji kaynaklari saglar.

Enerji kaynaklarimizi yenilenebilir ve
venilenemez enerji kaynaklari olarak ikiye

ayirabiliriz.




Enerjinin Donusumu ve Tasarim

2016 — 2017 — 2018 YILLARINDA
ULKEMIZDEKIi ELEKTRIK URETIMININ
HANGI KAYNAKLARDAN VE NE ORANDA
OLDUGUNU GOSTEREN GRAFIKLER
ASAGIDA SUNULMUSTUR.

KAYNAK: https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

KAYNAK

URETIM (GWh)

KATKISI (%)

ithal Kémiir
Tagkémiiri + Asfaltit
Linyit

Dogal Gaz

Sivi Yakitlar

Barajhi

D.Gol ve Akarsu
Riizgar

Yenilenebilir Atik+ Atik Isi
Jeotermal

Glines

TOPLAM

47.717,9
5.985,3
38.569,9
89.227,1
1.926,3
48.962,1
18.268,8
15.517,1
2.371,6
4.818,5
1.043,1

274.407,7

17,39
2,18
14,06
32,52
0,70
17,84
6,66
5,65
0,86
1,76
0,38

100,00

GRAFIK III.1- 2016 YILI TURKIYE ELEKTRIK ENERJiSi URETIMININ
KAYNAKLARA GORE DAGILIMI

Yenilenebilir
Riizgar Atik+Atik Isi

Jeotermal Giineg
5,65%__ 0,86%
’ 1,76% 0,38%

D.Gol ve Akarsu

6,66% T

Tagkomiiri +
Asfaltit

2,18%

Barajl
17,84%

Sivi Yakitlar
0,70%



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

KAYNAK

Ithal Kémiir
Taskomiirii + Asfaltit
Linyit

Dogal Gaz

Siv1 Yakitlar

Barajh

D.Gol ve Akarsu
Ruzgar

Yenilenebilir Atik+Atik
Atik Is1

Jeotermal

Giines

TOPLAM

URETIM (GWh)

51.118,1
5.663,8
40.694,4
110.490,0
1.199,9
41.312,6
16.905,9
17.903,8
2.124,0
848,3
6.127,5
2.889,3

297.277,5

KATKISI (%)

GRAFIK III.I- 2017 YILI TURKIYE ELEKTRIK ENERJiSi URETIMININ

17,20 KAYNAKLARA GORE DAGILIMI
191 SMOY :;:tlar ?;r;j;{: D.Gol ve Akarsu
13,69 5/7% Yenilenebilir
/ Atk+Atik
37,17 Riizgar ~0,7%
0,40
13,90 g — Jeotermal
: 2,1%
5,69 Giines
1,0%
6,02
0,71
0,29
2,06
0,97
Tagkomiirii + Asfaltit
100,00 1,9%



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

GRAFIK 111.1- 2018 YILI TURKIYE ELEKTRIK ENERJISi URETIMININ

KAYNAK URETIM (GWh) KATKISI (%) . .
KAYNAKLARA GORE DAGILIMI
Ithal Kémiir 62.988,5 20,67
Taskomiirii + Asfaltit 5.173,1 1,70
e T— Yenilenebilir Atik+Atik
P : ' Riizgar: 19. . 6,54%ls1; 3.622,9; 1,19%
Linyit 45.087,0 14,79 18:9664:6,22% D oean13.910,2;6,50% i Jeotermal; 7.431,0; 2,44%
o Giines; 7.799,8; 2,56%
Dogal Gaz 92.482,8 30,34 ——— ey
13,44% - < g
Sv1 Yakatlar 329,1 0,11 _ AT
Sivi Yakitlar; 329 28 C b
Barajh 40.972,1 13,44 0,11%
D.Godl ve Akarsu 18.966,4 6,22
Ruzgar 19.949,2 6,54
Yenilenebilir Atik+Atik Ist 3.622,9 1,19 fOmirD) + Asiai;
5.173,1;1,70%
Jeotermal 7.431,0 2,44
Dogal Gaz; 92.482,8;
Giines 7.799,8 2,56 . 30,34% Linyit; 45.087,0; 14,79%
TOPLAM 304.801,9 100,00




Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Enerji Kaynaklari ve Cesitleri:

Yenilenebilir Enerji
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Yenilenemez Enerji

gt
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Enerjinin Donusumu ve Tasarim

A. Yenilenemez Enerji Kaynaklari:

* Yenilenemez enerji kisaca tukenebilir enerji demektir.

* Yani bu enerji kaynagini elde etmek icin tlikenebilir yakit

kullanmak gerekmektedir.

e Genelde yenilenemez enerji kaynaklari kullanimi

zararhdir. Cinkt bu kaynaklar kullanildigi zaman dogaya

zararl atiklar ve gazlar salinmaktadir. Termik santral

* Bu kaynaklar arasinda kdomur, petrol, dogalgaz, nukleer

enerji gosterilebilir.



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

a) Komiir:

e En eski enerji kaynaklarindandir.

e Komirden elektrik elde etmek icin termik santraller
kullaniimaktadir.

* Yenilenemez enerji kaynaklari arasinda olan komiur fosil yakitlar
arasindadir.

Fosil Yakit: Olen canli organizmalarin oksijensiz

ortamda milyonlarca yil boyunca, ¢6zulmesi ile olusur.
Komdr, petrol, dogalgaz gibi dogal enerji kaynaklaridir.

b) Petrol:

e Petroliin yakilmasi ile elektrik tretilir.

* Petrolde fosil yakitlar arasindadir.

e Ayrica tukenebilir enerji kaynaklari arasinda olan petroliin 50 yillik
rezervi kaldigi da bilinmektedir.

c) Dogalgaz:

* Yenilenemez enerji kaynaklari icerisinde cok dnemli bir kaynaktir,
zira Ulkemizde elektrik tretiminin %32,1’i dogalgazdan
saglanmaktadir.(2016 yili icerisinde)

e Dogalgaz da fosil yakitlar arasindadir.

e Dunyada 120 yilhik dogalgaz rezervi kaldigi soylenmektedir.




Enerjinin Donugsumu ve Tasarim

Elektrik Enerjisine Donusumu: Fosil yakit enerji santralleri (termik santraller), suyu
Isitmak icin fosil yakitlari yakar. Bu su daha sonra yuksek basinc¢li buhara donusdur.
Buhar, bir turbinin uzerinden akar ve turbinin donmesini saglar. Donen turbin bir
jeneratore baglanir ve jenerator bir elektrik akimi Uretir.

Avantajlari:

1- Fosil yakitlar ucuz ve elektrik enerjisine donusebilir.
2- Fosil yakitlarin yakilmasi kolaydir.

3- Fosil yakitlar guvenle yanabilir.

Dezavantajlari:

1- Fosil yakitlar klresel Isinmaya buyuk katkida bulunur, cinkl yanan fosil yakitlar
atmosfere karbondioksit salmaktadir.

2- Komur ayrica, yakildiginda kukurt dioksit olusturabilecek kukurt gibi yabanci
maddeleri de icerir. Atmosferdeki kukurt dioksit asit yagmuruna neden olabilir.

3- Fosil yakitlarin tedariki bir gun tukenecek.
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Enerjinin Donusumu ve Tasarim

d) Niikleer Enerji:

* Nukleer enerji santrallerinin ham maddesi
uranyum, plitonyum gibi radyoaktif | . —
elementlerdir. Olasi bir kazada cevreye cok  Foasadils
ciddi kalici hasarlar verebilir. |

* Nukleer enerji santralleri oldukca yuksek
verime sahiptir. Ornegin, 1 ton uranyum ile Q&
elde edilen enerji miktari, 20.000 ton k& U R I e
ile elde edilen enerji miktarina esittir.

* Nukleer enerji fosil yakit degildir.



Elektrik Enerjisine Donusumu: Enerji bir nukleer reaksiyon kullanilarak atomlarin
cekirdeginden salinir. Bu reaksiyon fisyon olarak bilinir ve uranyum atomu gibi bayuk
cekirdeklerin daha buyuk miktarda enerji aciga cikararak daha kucuk cekirdeklere
bolunmesini icerir. Bu enerji, suyu 1sitmak ve buhara donusturmek i¢in kullanilir. Bu
buhar, bir tirbinden gecerek turbinin donmesini saglar. Donen turbin bir jeneratore
baglanir ve jenerator bir elektrik akimi uretir.

Avantajlari

1- Elektrik santralleri genellikle gtvenlidir.

2- Hicbir sey yanmaz, bu nedenle sera gazlari veya atmosferik kirlilik yapmaz.
3- Az miktarda yakit, buyuk miktarda elektrik enerjisi uretebilir.

Dezavantajlari

1- Nukleer santrallerden kaynaklanan atiklar binlerce yil boyunca canlilara radyoaktif
zarar verir. Bu yuzden nukleer atiklarin dikkatli bir sekilde atilmasi gerekir.

2- Nukleer santraller guvenlidir, ancak buyuk bir dogal afet veya teror saldirisi gibi bir
seyler ters giderse, cok tehlikeli olma potansiyeline sahiptir.

3- Nukleer santraller cok yuksek kurulum maliyetlerine sahiptir.






Enerjinin Donusumu ve Tasarim

B. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari:

e Yenilenebilir enerji kaynaklari, kendisini
dogada surekli yenileyebilen enerji kaynaklaridir.
Tukenmeyen enerji olarak da adlandirilir. "

e Fosil yakitlar ve yenilenemez enerji
kaynaklarina gére daha az zararl veya zarari
olmayan enerji kaynaklaridir.

e Gunes, Ruzgar, Jeotermal, Hidroelektrik,
Biyokutle, Hidrojen, Dalga enerijisi yenilenebilir
enerji kaynaklarindandir.



Enerjinin Donugsumu ve Tasarim

a) Gunes Enerjisi:

e Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines ene
temiz bir enerji kaynagi olup, dogaya ve cevreye h
zarari yoktur.

e Tum yenilenebilir eneriji turlerinin(Gel-git ve Jeote
enerji haric) ve fosil yakitlarin kaynagi glinestir.

e Glnesten gelen enerjinin 3 te 1’i dinyamizin
atmosferi tarafindan uzaya geri gonderilmektedir.
Geriye kalan enerji miktari da, diinyada uretilen ener;ji
miktarindan binlerce kat daha fazladir.




Enerjinin Donusumu ve Tasarim

e Oyle ki, giinesin sadece bir saatte
dinyamiza gonderdigi enerji miktari,
vaklasik olarak 1 yilda tim dinyada

kullanilan enerji miktarindan fazladir.

e GuUnes enerjisi guines pilinin yapisina bagl
olarak %5 ile %20 arasinda bir verimle

elektrik enerjisine cevrilebilir.



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Glines Enerjisi Elektrik Enerjisine Nasil Donlislir?

Gulnes enerjisini dogrudan elektrige donlsturen
aygitlara gines pili (fotovoltaik pil) denir. Glnes pili
yuzeyine isik distigl zaman uclarinda elektrik gerilimi
olusur. Pilin verdigi elektrik enerjisinin kaynagi,

ylUzeyine gelen glnes enerjisidir.

Fotonlar

Elektrik Enerjisi



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Glines Paneli:

Basit bir Glines Panelinin normal bir pil gibi 2 adet
kutbu (+ ve -) vardir. icerisinde yizlerce giines
pilinin seri ve paralel baglanmasi ile meydana

gelmektedir.

Gunes panelinin kutuplarini (yandaki kiguk glines

arabasi seklinde oldugu gibi) motorun uclarina

bagladigimizda, panelin lzerine gines Isigl

dustliginde araba hareket edecektir. . .
5V DC Motor 5V Glines Paneli

E Not: Glines panelleri UGzerlerine isik distliigiinde dogru akim (DC) Uretirler. }




Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Glines Enerjisinin Elektrik Enerjisi olarak Evlerde Kullanimi:

Gunes enerjisinden elde edilen elektrik enerjisinin evlerde kullanilabilmesi icin oncelikle sarj

kontrol cihazina ve invertor’a (cevirici) ihtiyac vardir.

fotovoltaik paneller sarj kontrol cihazi

invertdr (gevirici) DC=AC

12V-24VDC

Sarj kontrol cihazi: Akilerin saghkh sarj : ' . Invertor(Cevirici): Dogru akimi(DC), Alternatif
olmasini saglar. akima(AC) gevirir.



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

GUnumuzde gunes enerjisinden elektrik

tretim alani oldukca genislemistir. Glines

panelleri ile;

e Evlerin ve binalarin catilarinda,

e Verimsiz ve tarim alani olmayan alanlarda,

e Collerde,

e Denizlerde vb. yerlerde glines enerjisi ile
elektrik Gretilmektedir ve yakin gelecekte

cok daha fazla yayginlasacaktir.
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Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Elektrik Enerjisine Donusumu: Gulines enerjisi, glinesten gelen isik
enerjisini kullanmak ve onu elektrik enerjisine donusturmek icin foto-voltaik
hucreler kullanilarak yapilir. Bu hucrelerin yapiminda yari metaller kullantlir.

Avantajlari

1- Gunes enerjisinin atmosferik kirliligi yoktur, cunku hicbir sey yanmaz.

2- Gunes panelleri uzak yerlerde kullanilabilir veya tasinabilir olmasi icin bile
kullanilabillir.

3- Gunes enerjisi ile ilgili hicbir yakit maliyeti yoktur.

Dezavantajlari

1- GUnes enerjisi sistemleri kurmak pahali olabilir

2- Gunes enerjisi her zaman guvenilir degildir, cunku etkinlik bir alanin ne kadar
gunes 1sigina maruz kaldigina baghdir.
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Enerjinin Donusumu ve Tasarim

b) Riuizgar Enerjisi:
Ruzgar, alcak basincgla yuksek basing E—
bolgesi arasinda yer degistiren hava ‘ \
Isinan Hava Yiikselir Soguk hava alcalir
c/

akimidir, daima yuksek basing

alanindan algcak basin¢ alanina dogru
hareket eder. iki bolge arasindaki
basing farki ne kadar buyuk olursa,

hava akim hizi o kadar fazla olur.

Ruizgar enerjisi sicak hava ile soguk havanin yer degistirmesi ile olusan

hava akiminin sahip oldugu hareket(kinetik) enerjisine denir.



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Ruizgar Enerjisi Elektrik Enerjisine Nasil Donlislir?

Rizgar enerjisinden elektrik enerjisi elde etmek icin

Rizgar Turbinleri kullanilmaktadir.

Rizgar Turbinleri genel itibari ile pervaneler, kule,
jenerator, disli kutusu ve elektrik-elektronik

elemanlarindan olusmaktadir.

3 kanathdirlar. 3’ten fazla kanat oldugu zaman her bir
kanat kendinden sonraki kanadin rtizgar alimini
dusirecegi icin donus hizi diisecektir ve bu nedenle en

ideal kanat sayisi 3’tur.
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Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Riizgarda bulunan hareket (kinetik)
enerjisi pervaneler vasitasiyla
makinelerin dénen birimlerinde
(rotorda) mekanik enerjiye ceuvrilir.

Daha sonra yapilan devir hareketi
hizlandirilarak bu enerji jeneratorlere
aktarilr.

Jeneratorden elektrik enerjisi elde
edilir ve elde edilen bu elektrik enerjisi
akilere aktarilir veya akiye

depolanmadan dogrudan alicilara
aktirihr.

Riizgar Tiirbininin I¢ Yapist

Yiilksek Hazx Motor Yeri
Mili




Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Tipik buylk bir rtzgar turbini yillik yaklasik
olarak 600 evin elektrik ihtiyacini
karsilamaktadir.

Pervanenin yaricapina gore Uretilen
elektrigin cikis giict degisiklik
gostermektedir.

Buyukluklerine gére 10 m pervane capina
sahip bir rizgar turbini 25 kW elektrik
enerjisi uretirken, 80 m pervane capina
sahip bir rtizgar tirbini ise 2500 kW W T e heAu
elektrik enerjisi Uretmektedir.
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Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Ruzgar Enerjisinin Avantajlari:

Rizgar enerijisi ile elektrik tretirken dogaya hicbir sera

gazi veya bunun gibi zararli gazlar salinmaz. Temiz bir

enerji kaynagidir.
Tukenmeyen ve yenilenebilir(strdurulebilir) bir enerjidir.

Rlzgar enerjisinin yakiti rizgardir ve bedava bir yakit

olup, hicbir Gcret 6denmeaz.

Rlzgar enerji santralleri, glines enerjisi gibi ¢cok fazla arazi alani kaplamaz. Yani 1 MW buyukliglnde

bir glines santrali 20.000 metre kare alan kaplarken, bir adet rtizgar turbini tek basina 1 MW eneriji
uretebilir.

GUNUN her saati elektrik Gretilebilir.



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Riizgar Enerjisinin Dezavantajlari:

e Rlizgar degiskenlik gosterdigi icin her zaman
ayni verim alinamayabilir.

e Rlizgar santrali kurmak icin cok ciddi
Olcimlerin yapilmasi gerekir. Lisanssiz gunes
santralleri kadar kolay kurulumlari yoktur.

e Riizgar enerji santrallerinin yatirim
maliyetleri cok yuksektir.

e Rlzgar turbinleri, goc eden kuslar icin ciddi
sorunlara yol acmaktadir.




Enerjinin Donusumu ve Tasarim

e Riizgar santralleri eger cok fazla
miktarda bir bolgede ise, o bdlgenin
cep telefonu ve tv sinyallerini

bozabilmektedir. \
e RlUzgar enerji santralleri cok

fazla gurultii yapmaktadir. Tipki ucak
motorlarina benzer bir guriltuleri
bulunmaktadir. O nedenle yerlesim
verlerinden uzaga kurulmalari n‘ﬂ é“
gerekmektedir.




Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Diinyada ve Ulkemizde
Riizgar Enerjisinden Elektrik Uretimi:

Enerji Uretiminde yaygin olarak kullanilan fosil yakit
rezervlerinin (kdmur, petrol ve dogalgaz) azalmasi,
ulkeleri yenilenebilir enerji kaynaklarina
yvonlendirmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin onemli bir kolunu
olusturan ruzgar enerjisinin tlkeler bazinda

2016 — 2017 - 2018 yillarina ait kurulu guc
kapasitesini gosteren tablolar asagida verilmistir.



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Ulke Toplam Kurulu
Giic (2016)

® 2016 yili sonu itibari ile
/081 MW (megavart)
kapasitesi ile Turkiye 11.
sirada yer almaktadrr.

En fazla elekirik Uretimi
168732 MW (megavat)

kapasitesi ile CIN

En az elektrik Uretimi 5228
MW (megavat) kapasitesi
ile DANIMARKA dir.
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Cin

ABD
Almanya
Hindistan

Ispanya

Birlesik Krallik

Fransa
Kanada
Brezilya
Italya
TUrkiye
Isvec
Polonya
Portekiz

Danimarka

168732 MW
82184 MW
50018 MW
28700 MW
23074 MW
14543 MW
12065 MW
11900 MW
10740 MW
9257 MW
7081 MW
6520 MW
5782 MW
5316 MW
5228 MW



Enerinin Dentstmi ve Tesarm |

1. CIN 188.232 MW
« Tirkiye 2017 yili sonu itibari ile 2 |Adb 84.143 MW
10.121 MWV (megavat) 3. ALMANYA 103.000 MW
kapasitesi ile 9. sirada yer 4. HINDISTAN 30.600 MW
almaktadir. 5. ISPANYA 23.000 MW
6.  KANADA 15.543 MW
= En fazla elektrik tretimi 188.232 7 ERANSA 13.857 MW
SN EY 8.  BIRLESIK KRALLIK 13.000 MW

kapasitesi ile CIN

= En az elektrik Gretimi 6.867 MW ITALYA ?.794 MW
(megavat_) kapasitesi ile 11 POLANYA 7.257 MW
PORTEKIZ dir. 12 ISVEC 7.000 MW

13 PORTEKIZ 6.867 MW



Enerjinin Donugumu ve Tasarim TOPLAM KURULU
GUC (2018)

= Turkiye 2018 yili sonu itibari
ile 7005 MW (megavat)
kapasitesi ile 12. sirada yer 4 | HINDISTAN 35.452
almaktadir.

6 | KANADA 24.597

= En fazla elektrik uretimi
206.368 MW (megavat)

kapasitesi ile CIN

8 | BIRLESIK KRALLIK 20.687

= En az elektrik {iretimi 6.489 10 | POLANYA 10.264
MW (megavat) kapasitesi ile
ISVEC dir.




Enerjinin Donusumu ve Tasarim

» Ulkemizde 2023 yilinda yenilenebilir enerjiye
dayali olarak uretilen elektrigin tum uretim
portfoyundeki agirliginin yuzde 30 duzeyine
gelmesi ve ruzgar enerjisine dayali kurulu
gucun en az 20.000 MW olmasi
hedeflenmistir.

= Bu hedef gerceklestiginde Turkiye ilk 6 ulke
icerisinde yer alacaktir.



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

c) Hidroelektrik (Su) Eneriji:

Su enerjisi, akmakta olan bir su kitlesinin, bir cark

Evlere gonderilen elektrik

ya da benzeri bir aygiti dondirmesi yoluyla elde M:

edilen enerjidir.




Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Barajda biriken suyun yuksekten borular
vasitasi ile diserken sahip oldugu kinetik
enerji; asagida bir su tribtni (pervanesi)
cevirmesi ve onunda bir elektrik
jeneratorunu cevirmesi ile elde edilen
elektrige "HIDROLIK" bu sisteme de HES
(Hidro Elektrik Santral) adi verilir.

Hidroelektrik Santral - Baraj

=
=
=

“==___ Transmisslon Lines

- ~_

HES’ler kisaca su enerjisinin elektrik
enerjisine donustugu dev beton
yapilardir. Dogal olarak baraj duvar
yuksekligi ile golde biriken su ve debisi
barajin glicunu belirler.



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Elektrik Enerjisine Donusumu: Hidroelektrik ile su ytiksek bir yerde bir
barajin arkasinda tutulur. Bu su yercekimi potansiyel enerjisine sahiptir ve su
duserken kinetik enerjiye donusturulur. Bu hareketli su turbini dondurur.
Turbin, elektrik akimi ureten bir jeneratore baglanir ve elektrik uretilir.

Avantajlari

1- Hidroelektrikte yanma veya atmosferik kirlilik yoktur.
2- Su yenilenebilir bir kaynaktir.

3- Barajlarda olta balikciligi yapilabilir.

Dezavantajlari

1- Barajlari insa etmek ¢ok pahalidir.

2- Rezervuarlar icin genis alanlarin sular altinda kalmasi gerekir.
3- Barajlar baligin go¢ etmesini durdurabilir.



Yusufeli Baraji ve HES ingaati
Govde imalatlan
26.08.2018
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Enerjinin Donusumu ve Tasarim

d) Jeotermal Eneriji:

Yeraltindan cikan sicak sudan ve onun
buharindan saglanan enerjidir.




Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Kar ve yagmur seklinde yerylziine ulasan
sular, yer kabugundaki catlaklardan sizarak
magmanin isittigl kayalara ulasir. Kizgin
kayalara ulasan su ise isinir.

Isinan su ise diinyanin degisik bolgelerindeki
volkanlar ve gayzerler biciminde yerytzinde
ortaya cikar. Yeryuzune cikan bu suyun

sicakligi ise genelde 150 santigrat derecedir.

Yeraltindan cikan bu sicak su ise bazi buhar
tirbinleri vasitasi ile elektrik enerjisine
donusturulmektedir. Bu duruma jeotermal
enerji denilmektedir.

L GENERATING
TURBINLER FACILITY

e
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Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Elektrik Enerjisine Donusumu: Yeraltindan c¢ikan sicak su buhar turbinlerine
gonderilir. Buhar gucunun etkisiyle donen turbin bir jeneratoru calistirir ve
elektrik akimi Gretilir.

Avantajlarn:

1- Jeotermal enerji guvenilirdir.

2- Istasyondan salinan sera gazi yoktur, clinki hicbir sey yanmaz.

3- Yakit maliyeti yoktur, cunku jeotermal enerji dunyanin dogal isisini kullanir.

Dezavantajlari:

1- Yeralti sera gazlarini potansiyel olarak serbest birakabillir.

2- Jeotermal eneriji ile ilgili yuksek kurulum maliyetleri vardir.

3- Jeotermal enerji yalnizca volkanik aktivitenin oldugu yerlerde kullanilabilir.






Enerjinin Donusumu ve Tasarim

e) Biyokiutle Eneriji:

Her tarlt bitkiden, organik
atiklardan, alglerden ve
yosunlardan elde edilebilen
bir enerji taraddr.

Hayvan atiklarinin enerji
amaciyla kullaniimasi ya da
bitkilerin yakilmasi, biyokdtle
enerjinin en bilinen
ornekleridir.




Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Elektrik Enerjisine Donusumu: Biyokdutle, bitki ve hayvanlar gibi canlilardan gelen bir
malzemedir. Biyokltleden elde edilen gaz yakilarak veya biyokltle dogrudan yakilarak
su buhara donusturultr. Buhar, tirbinin donmesi icin kullanilir. Turbine bagl olan
jeneratorde elektrik dretilir.

Avantajlari

1- Biyokdtle enerjisi yenilenebilir: Biyokutleyi yaktik¢a, stoklari doldurmak icin daha
fazla bitki yetistiriyoruz.

2- Biyokdtle enerjisi gtvenilirdir.

3- Biyokutle yakilarak acgiga ¢cikan karbondioksit tekrar buyutme bitkileri tarafindan
emilir.

Dezavantajlari

1- Hayvancilik ya da gida yetistirmek icin kullanilan arazilerin, enerji bitkileri yetistirmek
yerine kullanilmalari gerekebilir.

2- Biyokutle enerjisi btyidk miktarda su gerektirir.






Enerjinin Donusumu ve Tasarim

f) Dalga Enerjisi:

Denizde olusan dalgalanma
hareketlerinden ve dalgalarin
meydana getirdigi basinctan elde
edilen bir enerjidir.

Dalga jeneratorleri sayesinde
surdurulebilir ve dogal enerji Gretimi

saglar.




Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Elektrik Enerjisine Donusumu: Dalgalar rGzgardan kaynaklanir ve
suyun yukari asagl hareket etmesiyle sonuclanir. Bu kinetik enerji
kKullanilarak jenerator ile elektrik enerjisi elde edilebilir. Bunu yapmanin
bircok farkli yolu vardir.

Avantajlari
1- Dalga enetrjisi yenilenebllir ve asla bitmeyecektir.
2- Dalga enerijisi ile ilgili zararli emisyon yoktur.

Dezavantajlari

1- Dalga enerijisi tim yerler i¢in uygun degildir. I¢ bolgelerin cogu dalga
enerjisini kullanamaz.

2- Dalga enerjisi istasyonlari deniz yasamini olumsuz yonde etkileyebilir.
3- Dalga enerjisi istasyonlari kiyi bolgelerinin dogal guzelligini tahrip edebilir.



@MCT Lid 2003




Enerjinin Donusumu ve Tasarim

e Simdi sizde su, ruizgar, veya gunes gibi
dogal kaynaklardan yararlanarak tig
boyutlu model veya maket tasarimi
gerceklestiriniz.
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