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DOGADAN TASARIMA

Bu Unitede dogayi gozlemleme; dogada var olan organik yapilarin teknolojinin
gelisimine katkisi, nanoteknolojik yapilarin 6zellikleri ve kullanim alanlari ile ilgili bilgi
sahibi olacagiz.
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BIYOTAKLIT

é “Dogadan ilham alan inovasyon” olarak da tanimlanan biyotaklitin temeli, doganin uzun
yillar icinde karsilastigi sorunlari ¢6zerek donustligine dayaniyor.
Dogadaki muhendisler daha guvenli yuvalar, daha verimli enerji tiiketimi ve daha pratik
ulasim icin ¢oziimler gelistirdigine gore, bize bu ¢ézliimleri inceleyip gelistirecegimiz trun
ve sureglere adapte etmek kallyor
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BIYOTAKLIT (BIYOMIMIKRI) doganin ¢éziimlerinden esinlenerek insanllgm sorunlarina ¢ozim
ureten yeni bir bilim dalidir.
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Aycicegine bazi bolgelerde glinebakan ya c
faydalanacaklarini iyi biliyor, giin boyunca §
Daha verimli calismak icin glinesi takip ede
dogarken yapraklarini acan ve glines batars
tasarimli tasinabilir drnekler bile son donelfraes
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GUNEBAKAN GUNES PANELLERI
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' Devasa ciisselerine ragmen son derece seri hareket eden kambur balinalarin sirrinin, tirtikl yiizgeclerinde sakl oldugunu
kesfeden arastirmacilar, bu yapiyi riizgar giillerine adapte ediyor. Tirtikli kanatlara sahip yeni nesil rizgar gilleri, daha

verimli ve daha sessiz galisiyor.
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KAMBUR BALINA YUZGECINDEN RUZGAR GULUNE
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Saruyle yizen baliklar, tekrar eden ve ¢ok degismeyen belli kaliplara gore hareket ediyorlar. Boylece hem daha etkin
sekilde yolculuk yapiyor hem de enerjiden tasarruf ediyorlar. Strilerin kullandigi elmas formundaki hareket 6érnek alinarak,
rizgar gllleri birbirine daha yakin sekilde kurulabiliyor. Boylece hem arazi kaybi yasanmiyor hem de ayni alanda daha fazla
enerji elde ediliyor.
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BALIK SURULERINI ORNEK ALAN RUZGAR TURBINLERI
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Kavak agacinin dal ve yapraklari 6rnek alinarak gelistirilen yeni bir ¢
tiretiyor. Ozel bir plastik materyalden (iretilen yapraklarin icindeki ¢
olusmasini saghyor. Tasarimda kavak agaclarinin 6rnek alinmasinin
yatiyor. Bu yassi saplar, yapraklarin daha diizenli sekilde salinmasin

Uretimini optimize ediyor.
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Sadece glines ve ruzgar degil, suyun glclyle enerji Uretenler de dogayi inceliyor. Deniz yosunlarinin su icindeki salinimlari,

hidroelektrik tretiminde kullanilan tirbinleri donlstiriyor. Yosunlarin kok yapilarina ve akintiyla uyumlu hareketlerine

gore tasarlanan tirbinler daha uygun maliyetli ve doga dostu tasarimlariyla 6ne cikiyor.
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A+++ ENERJI SINIFI TERMIT YUVALARI
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Doganin mucize ingaatgilari olH
varan oranda enerji tasarrufu

hava ne olursa olsun
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BIYOTAKLIT

Japonya’nin en hizl treni
Shinkansen, 320 km/saatlik
hiziyla taniniyor fakat bu hizin
getirdigi bir de dezavantaj var:
Asiri yliksek ses.

Bu glrultinin 6niine gegmek
icin yapilan ¢alismalarda,
havadan suya dogru son
derece sessiz ve hizli hareket
eden yalicapkini inceleniyor.
Trenin ozellikle 6n kismi
tasarlanirken yalicapkininin
gagasl inceleniyor.

Hizh trenlerde gorulen yuksek
ses sorunu 6nemli dlglide
engelleniyor. Ustelik tren %15
elektrik tasarrufuyla %10 daha
hizl gidiyor.

SESSIZ VE HIZLI YALICAPKINI
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BIYOTAKLIT

Yunuslar 25 km igindeki sesleri sadece
duymuyor, ayni zamanda taniyabiliyor.

Yunuslarin frekans diizenleme konusundaki
bu yetenekleri, denizin altindaki ses ve
hareketler hakkinda bir veri akisi saglayan
sisteme ilham oluyor.

Sistemin amaci ise bu verileri kullanarak
tsunami icin bir erken uyari sistemi
olusturmak.

YUNUSLARDAN ERKEN UYARI SiISTEMI
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BIYsTAKLIT

1940’Iarda kdpegi ile doga yiirtiylisiine cikan isvicreli miihendis George de Mestral, pitirak otu enllen b|tk|Ier|n
kozalaklarinin pantolonuna ve kdpeginin tlylerine yapistigini gormus. Her ne kadar bu durum onu sinirlendirse de, aklina
bir fikir gelmis.

Bu otun yeniden kullanilabilecek bir yapiskan i¢in kullanabilecegini diistinen de Mestral, bitkileri mikroskop altinda
incelediginde bitkinin kiicik kancalardan olustugunu gormis. Bu yapiyl daha sonra bir ylizeyde taklit eden de Mestral
Velkro adi verilen ve bizim cirt-cirt diye bildigimiz bu GrinG gelistirmis.

Simdilerde Velkro, NASA tarafindan astronotlari ve uzaydaki malzemeleri sabitlestirmekte ve spor ayakkabilarinda, mont,
canta vb esyalarimizda kullaniimakta.

CIRT-CIRT (VELKRO) BANT
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Tropik alanlarda yasayan zehirli kurbagalarln dokununca dagilima gecen zehir mekanizmasi ugaklarda donma karsiti sivinin
kullanimina ilham veriyor. Boylece gerekli zamanda kullanilacak sivi ile donma vakalari daha aza inebiliyor.
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KURBAGALAR VE UCAKLARDA BUZLANMAYA KARSI SIVI
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Ugus stili ve denge sistemi ile helikopterler tamamen yusufcuktan esinlenilmis. Helikopterin kuyruk tasarimi ve kitle

merkezinin konumu yusufcuk incelenerek Uretilmektedir.
Ayrica arastirmacilar yusufcugun kanatlarindaki hiicrelerin ucus yéniinde daha yogun, arka kisimlarda ise daha seyrek
oldugunu kesfetmis. Yani on tarafta olusan agirlik kanatin hava akimlarindan daha az etkilenmesini sagliyor. Bundan

esinlenen muihendisler ilk ugaklar tasarlanirken bu teknigi kullanmiglar.
pE____ - g N -

YUSUFCUK BOCEGI VE HELIKOPTER
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suyun dibine algalir. Yikselmek istediginde ise iceriden bir gaz salgilayarak bu hiicrelerin bosamasini saglar.
Denizaltilarda ust kissmda bulunan hiicrelere su doldurarak batarlar. Yikselmek icin ise motorlar sayesinde bu suyu disari
pompalar.

NAUTILUS VE DENIZALTI
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BIYOTAKLIT

Kutup tavsanlarin arka ayaklarinin uzun ve yassi olmasi karda yiriimelerini kolaylastirir. Arastirmacilarin tiretmis oldugu kar
ayakkabilari ise ayni bu mantiktan yola ¢ikarak tasarlanmis.

KUTUP TAVSANI VE KAR AYAKKABISI
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Miirekkep baliklarinin yanlarinda iki aciklik bulunur. Bu agikliklardan alinan su, kuvvetli kaslardan olusan esnek bir torbaya
alinir. Torbada arkaya dogru acilan kanaldan kaslarin kasilmasiyla kesedeki su biyuk hizla kanaldan atilir ve hizli bir kacis
kabiliyeti sunar.

Bu sistemi mirekkep baliklarindan ilham alan jet ugaklari ise benzer bir yontemle ¢alisirlar. Bir jet motoru bir ucundan
havayl emerken diger ucundan buiylk bir hizla disari birakir. Motorlarinin egzozlarindan yiiksek hizla ¢ikan hava 6zel
kanallar araciligiyla yere dogru puskurtilir. Bu sistemle jet ucaklari dikey inis-kalkis yapabilirler.

MUREKKEP BALIKLARI VE JET UCAKLARI
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" Tavuklari kafa yapisindaki enteresan aerodinamik koskoca Mercedes miihendislerine ilham kaynagi olmus.
Tavuklarin vicutlari oynatildiginda kafalarinin her zaman sabit kaldigi bir gercek. Bundan ilham alan Mercedes
muihendisleri Magic Body Control (yani sihirli gévde kontroli) isimli teknolojiyi gelistirmis.

Seyir halindeki aracta 6n tarafa bakan kameralar ile saptanan yoldaki piriizlere gore tekerlekler asagi yada yukari
kendiliginden hareket etmekte. Boylece arabanin govde kismi her zaman neredeyse sabit kaliyor.

TAVUK KAFASI VE SiHIRLI GOVDE KONTROLU
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Kopek baliklarinin derilerindeki aerodinamik yapi hem viicuda yosun gibi maddelerin yapismasini engelliyor, hem de
mukemmel bir kayganlik saghyor. Kopek baligi derisindeki sert pullar birbiri Gizerine sikismis vaziyette ve ince serit
oluklardan olusmakta. Dolaysiyla bu oluklar muazzam bir kayganlik saghyor.

Bundan esinlenen bilim adamlari suni silikondan bir madde gelistirmisler. Bu madde gemi ve teknelerde sirtiinme
problemine yeni bir soluk getirmese de yosunlanma problemini ortadan kaldirmis.

KOPEKBALIGI DERISi VE TEKNE YUZEYLERI
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Yarasalar su anda gunlik hayatta kullandigimiz radar sistemiyle yénlerini bulurlar. Yaydiklari titresim dalgalari dnlerine ¢ikan
cisimlere ¢arpar ve geri doner. Bu sekilde ¢ok kisith bir gorme kabiliyetine sahip yarasalar yonlerini kolaylikla bulabilir.

YARASA VE RADAR SISTEMI




DOGADAN TASARIMA

BIYOTAKLIT

" Oriimcek ve diger bazi boceklerin bacak ve gévde yapisini inceleyen mithendisler bunu askeri amach iretilen robotlarda
kullanmaya karar vermisler. Arazi ve kotl hava kosullari gibi negatif cografi kosullara dayanabilecek bir robotun ayni
orumcek gibi bir bacak yapisina sahip olmasi gerekiyor. Clinkl yiriime, ziplama, birbirinden bagimsiz hareket edebilme gibi
ozellikler bu dayanikhlig1 gerektiriyor.

ORUMCEK BACAKLARI VE ROBOTLAR



DOGADAN TASARIMA

Yunuslardan ilham alan tasarimcilar gemilerin daha hizli ve verimli gidebilmeleri icin gemi pruvasini gelistirmisler. Eger
pruva olmasa gemi suyu kesemeyecek bu ylizden gemi asagi yukari titremeye baslayacaktir. Yunuslarin agiz ve burun

kismindaki ¢ikintisi suyu kesmede cok buiylik bir rol aldigindan miihendisler bunu gemilere uygulamanin ¢cok mantikl
olacagini distinmusler.

YUNUS BURNU VE GEMi PRUVASI
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Dagci Capasi
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YENi DELHi LOTUS TAPINAGI - HINDISTAN
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NANOTEKNOLOJI

anlamina gelen Nanoteknoloji calismalari ile sahip oldugumuz
maddelere farkli 6zellikler kazandirma c¢abasi icine girilmistir. Bu farklilastirma ile ekstra
ozellikler kazanmis, daha gliclli, daha hizli, daha hafif ve daha dayanikli hale getirilmis yeni
yapilar ortaya ¢ikmaktadir.

Nanoteknoloji ile maddenin 1 ile 100 nanometre arasi
bluyuklikteki boyutlarinin, anlasilmasi, kontrol edilmesi ve
dizenlenmesi saglanir.

Nanometre milimetrenin milyonda biri olup, 6zel mikroskoplar harig, basit
1stk mikroskoplari ile bile goriintiilenemeyecek kadar kiigtik boyutlardadir.

Maddelerin atomlarinin 1 ila 100 nanometre élgeginde
diizenlenmesi ile yeni ozelliklere ve islevlere sahip yapilar,
aygitlar ve sistemler meydana getirilmektedir.
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NANOTEKNOLOJi KULLANIM ALANLARI

Nanopartikuller kullanarak giysilerin
uzerine uygulanan kaplamalarla,
yanmaz, su gegirmez, burusmaz, kendi
kendini temizleyen, giines isinlarini
engelleyen veya antistatik ozelliklere
sahip kiyafetler Uretilebilmektedir.

Kendi kendini temizleyen ve su girmeyen giysilerin
tiretiminde o6zellikle lotus yapraginin nano boyutta
incelemesi etkili olmustur. Lotus ¢iceginin {
yapraklarinin nano élcekte l¢ boyutlu yapilardan '
olusmasi ve parafine benzer bir ézellik géstermesi
nanoteknoloji icin esin kaynagi olmustur. '
IS = WL W et e '
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NANOTEKNOLOJi KULLANIM ALANLARI

Trikloroetilen iceren sivi temizlik GINN ; {ﬂ’;%?ﬁn‘;f F ! |
maddelerinin yer alti sularina karismasi, w"ﬂf AT M?f 4

saglik agisindan blyik tehdit SR\ \-“,_. A "} 1& A L b R
olusturmaktadir. P il ok T;ug?' ,ﬁ ';g

Yiiksek seviyede Trikloroetilen icmek veya solumak,
sinir sistemi, karaciger ve akcigerde hasara, anormal
kalp atislarina, koma ve muhtemelen éltiimlere
neden olabilir.
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Bu tiir kirleticileri temizlemek ve bakterileri yok
etmek amaciyla yeraltina nanopartikiiller enjekte
edilmekte, giimiis nanoteller ve karbon nanotiipler
kullanilmaktadir.
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NANOTEKNOLOJi KULLANIM ALANLARI

insaat endiistrisinde nanoteknoloji jall e ” ol
malzemelerinin ve uygulamalarinin kullanilmasi  ¥=5 Gt 2o un CRERIIE - 2 AL B T
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amaciyla gerceklesmektedir. : e et ' it
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nanoteknolojiden yararlanarak ve nanopargaciklarin ilavesi ile ek L P i By | i
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NANOTEKNOLOJi KULLANIM ALANLARI

Nanoteknolojinin insan sagligina uygulanmasi, B :
tibbi tani, dnleme ve tedaviyi gelistirme, hatta “\5::'

dokulari ve organlari yenilemek igin sayisiz e,
potansiyele sahip oldugu dusunulmektedir.

Gelecekte nanoteknoloji sayesinde, kanser
hticrelerinin teshis ve tedavisi, beyindeki
tikanikliklarin giderilmesi ve daha iyi ila¢ uygulama
konusunda profesyonellere yardim séz konusu
olabilir.
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NANOTEKNOLOJi

P— —
o e i

NANOTEKNOLOJI KULLANIM ALANLARI \1 - .

Tenis raketlerinden yel degirmeni bigaklarina kadar ' y
daha giiclii ve bir o kadar da hafif ekipmanlar

yapmalk,

Kalin ve beyaz kalinti liretmeden UV isinlarina karsi
koruma saglamak i¢in gilines koruyucular,

Nanometre (nm) cinsinden ol¢lilebilen 6zelliklerle
entegre devreler yapmak, elektronik sektoriinde
milyarlarca transistor iceren bilgisayar ¢ipleri

L R Ty

yapmalarini saglamak,
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SORUN
e 5

DOGADAKi BENZER
SORUNLAR

T

DOGADA GELISTIRILEN

COZUMLER
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Dogadan esinlenerek glinlik hayatta karsilasilan bir sorunun ¢éziimine yonelik Griin

e D ]

tasarlayalim.
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DOGADAN ESINLENEREK
GELISTIRDIGIM ¢OzUM
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